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Pr. Carlos Fernandez Casado (1904-1988) an@ARX company

« Profesor Puentes de fdabrica (1959-1975) Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid

« Medalla de Oro. Féderation Internationale de la Précontrainte (F.I.P.)
1974

«  Miembro de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.
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OFICINA TECNICA DE HUARTE Y CIA

* 1980-2024

CARLOS FERNANDEZ CASADO S.L. OFICINA DE PROYECTOS.
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. | Puente sobre el rio Madgalena en
Puerto Berrio. 2018-2022

R
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Proyecto Fase lll. Nuevo Puente Pumarejo
en Barranquilla. 2011-2014

Viaducto de la Novena. Bucaramanga
2010-2016
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El Puente Arco:

Eficiencia Estructural vs Desafio Constructivo
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Puente romano de Alcdntara
sobre el rio Tgjo. Siglo Il d.C.
(Cdceres. Espana)

Cayus Julius Lacer
“Ars urbi materia vincitur ipsa
sua”
(Artificio mediante el cual la

materia queda vencida por ella
misma)
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PARTE Il. ARCOS CON TABLERO SUPERIOR

Tablero

Montantes
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ARCOS AUTOANCLADO CON TABLERO INFERIOR
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¢ Puentes Arco en el siglo XXI ?
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Puente Maria Pia sobre el rio Duero,
Oporto bahia de Sydney,
Australia 1887

Luz 160m
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Puente sobre la bahia de Sydney,
Australia 1932
Luz 503 m
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Puente de la Arrabida. Oporto. 1957-1963.
Luz 270 m
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Puente de Bendorf sobre el rio Rin. Alemania. 1965
Luz 208 m

Puente de Raftsundet. Noruega. 1998
Luz 298 m
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PUENTE DE LUPU SHANGAI (CHINA) 2003
LUZ 550 M
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PUENTE BUGRINSKY RUSIA 2014
LUZ : 380 M FLECHA
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.Puentes arco en Colombia ?

Conferencia

PUENTES DE ARCO DE LADRILLO EN LA REGION DEL ALTO CAUCA
COLOMBIA/ 1718-1930
b w’ . : PP

JORGE'ALBERTO GALI
iy Dr. Arquitecto
Universidad Nacional de Colombia-Sede

I Facultad de Ingenieria y
“gh h Escuela de Arquitectira y U
En la regi6n del Alto Cauca, (Inmediaciones de Popayén, Colombia), en un lapso de no mucho mas de 200 afios, se construyeron casi 40 puentes.
de ladrillo, siguiendo pautas geométricas y constructivas de origen hispdnico.

en T.,I una toma ‘campo,
célculo estructural y pruebas de laboratorio, se estudia la naturaleza constructiva de cada puente.
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PARTE 1.

1. ARCOS CON TABLERO SUPERIOR
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CIMBRAS AUTOPORTANTES
DESMONTABLES

Cimbra para la construccion de
puentes de fdbrica . Imperio
Romano (Siglo 1 A.C.)

Acueducto sobre el rio
Aragoén. Huesca. Espana
Ing. Carlos Ferndndez
Casado 1961
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CIMBRAS CUAJADA SOBRE QUEBRADAS
PROFUNDAS

Puente de Salginatobel. Suiza 1940 (Ing. R. Maillart)
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Cimbra cuajada del
arco
R. Morandi, Italia, 1955
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CIMBRAS AUTOPORTANTES PERDIDAS (1)
(SISTEMAS MELAN / RIBERA)
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CIMBRAS AUTOPORTANTES PERDIDAS (2) OBRAS
RECIENTES EN CHINA
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Cross-section of the arch
<LK i Wi ring at the arch crown (unit:cm)

Cross-section of the arch
ring at the arch springing (unit:cm)

PUENTE SOBRE EL RO NANPAN. CHINA (416 m)
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PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION DE ARCOS CON TABLERO SUPERIOR

VOLADIZOS SUCESIVOS
CIMBRAS AUTOPORTANTES MODULARES ABATIMIENTO DE SEMIARCOS CON ATIRANTAMIENTO PROVISIONAL
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1. CIMBRAS METALICAS AUTOPORTANTES MODULARES.
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RID VILCANOTA

FASE 13
- COLOCACION DE CODO TIPO 2A

QLRI
AT

FASE 28
- COLOCACION DE PIEZA TIPO 2
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RIG VILCANOTA

FASE 42

- COLOCACION DE PIEZA TIPO 4
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RECREC
APV DE CINEIRA

RIO VILCANOTA

FASE 77
- EJECUCION DEL TABLERO HASTA CIERRE

b

RO VILCANOTA

FASE 78
- DESMONTAJE DE CIMBRA DESDE EL TABLERO MEDIANTE GRUA MOVIL
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Adaptacion de la cimbra de Chacanto al puente de Maranura
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Modelo global
de la cimbra de
Maranura
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Tensiones principales asociadas a la maximo corte Modelo de elementos finitos de la clave con
;aanxé'ei ||r:£>ae|rfe00|on segun primer modo de cubrejuntas vy fallo por pandeo fuera del plano
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Puente de Maranura.
Montaje cimbra
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Arco en fase intermedia de hormigonado Preparacion de maniobra de puesta en carga del arco de hormigoén.

Maranura. Ejecucion arco
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Descuelgue de la cimbra
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Puente deTingo. Peru 2017
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2. CONSTRUCCION POR ABATIMIENTO DE SEMIARCOS
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PROCESO CONSTRUCTIVO POR

ABATIMIENTO DE ARCO
ESGALA 1:500

1. ROTULAS AUXILIARES. SISTEMAS DE BLOQUEO Y DE RECENTRADO

2. MARCOS DE ANCLAJE DE LOS CABLES DE RETENIDA

3. MARCOS AUXILIARES DE CONEXION CON EL SEMIARCO

4. GATOS DE LARGO RECORRIDO PARA LA ROTURAINICIAL DEL EQUILIBRIO
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PROPUESTA DE PUENTE

ARCO CONSTRUIDO POR
ABATIMIENTO PARA EL
CRUCE DEL RIO CHICHE.
QUITO. LUZ 224 M

CFC 2014
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) PROCESO DE CONSTRUCCION - 2 CFC
SOLUCION 2: MONTAJE POR LANZAMIENTO SOBRE APEOS PROVISIONALES ——
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FASE 5; - EMPUJE DE PUENTE REAL|ZADC D U

- CONSTRUCCION DE VIGA TRAMO D4 E— skl "
- COLOCACION DE APED PROVISIONAL DEL ARCO 1 [} WO Hueomo
- CONSTRUCCION ¥ COLOCACION DE ARCO TRAMO 02 (DCH.)
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FASE 12! - RETIRADA DE ELEMENTOS AUXILIARES
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CARRILES OF DESLIZAKIENTD

V= \
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FASE 1 = et
- CIMENTACIONES

- EJECUCION DE CIMENTACIONES

- CONSTRUCCION CARRIL DE LANZAMIENTO

- CONSTRUCCION DE BLOQUES DE RETENIDA

; R — =
FASE 2 | c—

- ESTRUCTURA METALICA (1)
- MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA DEL TABLERQ CON APEOS SOBRE EL CARRIL DE LANZAMIENTO
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FASE 3 T

-ESTRUCTURA METALICA (2} L ———
-MONTALE DE ARCO METALICO SOBRE TORRES PROVISIONALES

- MOMNTAJE DE LAS PENDOLAS

-RETIRADA DE TORRES PROVISIONALES DE MONTAJE DE ARCOS

De Medellin para el mundo: Conectando

saberes, construyendo futuro

SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE INGENIERIA DE PUENTES \20¢ 20100 do ingenioros

Sl ttucturales ¢o Antioqula




TN W ’0’0’020!&0

& ‘z A,
RO AAAARAN e .

\Ammﬁﬁmm — .
" -
CON PATIN DE DESLIZAMIENTO r/,/

B /

\ /
~ /"'
.
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- PREPARACION DE LA 12 FASE DE LANZAMIENTO L e———
- MONTAIE DE TORRETA AUXILIAR DE LANZAMIENTO ¥ DEL PATIN DE APGYO BAIO ELLA
- COLOCACION DE LOS CABLES DE LANZAMIENTO

- COLOCACION DE CONTRAPESO EN LA PARTE TRASERA DEL ARCO
- RETIRADA DEL APOYO DELANTERO
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B
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FASE 10 . T~ ~ —/ L

- 27 FASE DE LANZAMIENTO: SUSTENTACION EN PUNTA CON CABLES INCLINADOS SECUENCIA #

- LIBERACION PARCIAL DE LA CARGA EN LOS CABLES DE RETENIDA EN COLA

- COMO CONSECUENCIA DEL ANTERIOR AVANCE LONGITUDINAL DE LA ESTRUCTURA CON UN DESCENSO PARALELO DEL FRENTE

- RECUPERACION DEL DESCENSO ACTUANDO EN LOS CABLES DE TIRO INCLINADOS DELANTEROS

|
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& i

FASE 11 g ~

- OPERACIGNES FINALES TRAS LA 22 FASE DE LANZAMIENTO: W
- FINAL DE LA FASE DE TIRO CON SUSTENTACION EN PUNTA

- POSICIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA EN SU POSICION FINAL

- COLOCACION DE LOS GATOS DE DESCENSO EN LOS EXTREMOS DE LA ESTRUCTURA
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PUENTE CHUPURU. PERU C F C

PUENTE CHUPURO Contratista: CONSORCIO PUENTES REGIONALES.

(Junin - Pert 2020): Montajey Lanzamiento: ~ CONSORCIO GRANDES CARGAS - CC.
Luz: 70m; Peso: 260 ton. .
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PROCESO CONSTRUCTIVO: PUENTE ARCO ALTERNATIVA 1 an®ARX company
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FASE 4 : PENDOLAS
- MONTAJE DE PENDOLAS Y PUESTA EN CARGA.
"‘ ''''' =~=-:==m
. s _____ a ________
N

FASE 5: AVANCE (1)
- AVANCE DEL ARCO HASTA LLEGAR A PONTONA.
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FASE 6 : AVANCE (2)
- TRASLADO DEL ARCO MEDIANTE PONTONA HASTA LA POSICION FINAL.
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FASE 7 : FINALIZACION DEL PUENTE

- DESCENSO DEL ARCO HASTA SU POSICION DEFINITIVA.

- RETIRADA DE LOS EQUIPOS AUXILIARES PARA LA CONSTRUCCION.
- EJECUCION DE LA LOSA DEL TABLERO.

- COLOCACION DE PAVIMENTO. BARRERAS Y OTROS ACABADOS.
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