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1. Integral S.A.

Impacto positivo
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2. Diseno Generativo



Escenario actual del diseno

Mejorar
interaccion con
el cliente

No siempre se
tiene en cuenta
las capacidades
operativas del

cliente.

En la mayoria
de los casos,
los puentes se
disefan desde
cero.

Mejorar
tiempos de
ejecucion y

¢ Qué

data histérica y disefio generan optimizar buscamo?s sgfjf;'i?,t.f:s

experiencia de altos costos de resolver? .
la empresa. reprocesos. construccion.

No siempre se
aprovecha la

Por lo general

. Presentar
cambios en el

Modelacién
manual con
limitaciones en

la precision.

Modelos
parametrizables
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Contexto del Diseno Generativo 'l['
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s S ‘ = nimero de funcionaleg
= soluciones. .

Fuente: https://www.inesa-tech.com/blog/diseno-generativo/
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Soluciones
Sptim .
ofntiniﬁ,si;;g:e Agiliza la toma
i de decisiones.
variables
objetivo.
Fuente: https://graitec.com/es/blog/diseno-generativo-ya-disponible-en-revit/ 6
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Historicos de Integral S.A. '/['
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3. Implementacion de la solucion



Tipologias superestructura '/['

Concreto reforzado Concreto postensado

Viga metalica Voladizos sucesivos

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Tipologias subestructura 'I['

Estribo con cimentaciéon Viga cabezal sobre Pértico con cimentacion
superficial pilotes profunda

Estribo con cimentacion Portico con encepado Columna hueca con
profunda de pilotes encepado de pilotes
~

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Ubicacion y clasificacion predictiva

) Implantar el puente con longitud
variable.

) Identificar zonas de apoyo seguro
(evitar cauces).

Distribuir apoyos de forma aleatoria.
Asignar tipologia de superestructura.

Predimensionar seccion del tablero.

W WV Y

Consultar BD corporativa.

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Optimizacion ‘j['
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Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Analisis de alternativas '/['

. ) Duracion (dias)
Numero de alternativas

81,82 22727
32 o O
Costo por alternativa Costos y duracion por alternativa
$ 11,000M
—— $ 10 mil M 200
$ 10,000M
$8milM
$ 9,000M ~
a 150 5
e &
= . 2
% $8000M = $6milM 2
g s 0
) o 100 R
o 7 “; ; Is
Y $7.000M o $4milM a
o
$ 6.000M- ) 50
$2milM
$ 5.000M
Somilmv 0
155168 1 8 153175166 23 4 3 161 34 112190 122 128 59 169 173 186 52 53 62 125 133 188 189 194 195 63
Puentes
Puentes ® Costo superestructura ® Costo Subestructura » Costo Excavaciones y llenos ® Duracién (dias)
(En . '
oy 2 125 133 ' 155 166 169 ‘ 173 [ 188 190 195 ’ 3 4 53 ‘ 62 ’ 85 E
1 { 122 128 153 ’ 161 168 173 126 ‘ 189 194 23 [ 3 52 59 63 ‘ 7
Fuente: Realizado por equipo Integral S.A. 13
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Analisis de alternativas 'ﬁ

Costos y duracién por alternativa

$10milM
200
$ 8 milM
% 150 :,"-a-
= S6milM 2
e =
2 100 @
8 s4milm a
50
$2milM
$0 mil M 0
155 190 65
Puentes

® Costo superestructura ® Costo Subestructura © Costo Excavaciones y llenos ® Duracién (dias)

Carga maxima

Puente Costo total (COP) Duracion (dias) (ton) Tipologia
155 $10.378.497.211 82 534 R?\;‘;ré?lgg -
190 $7.122.509.315 94 487 P°|3|teet';lsiig° -
65 $4.822.811.774 228 520 Postensado
Fuente: Realizado por equipo Integral S.A. 14
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Alternativa seleccionada:
Puente 190 en vigas postensadas y metalicas
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Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Ficha técnica: ‘j['
Puente 190 en vigas postensadas y metalicas

Nombre proyecto - Nombre puente
Ubicacién +|5t_egr?|
Y B -
r l

b - o
Datos generales
Categoria v Elementos empleados en el modelo
Todas
Abscisa inicial (m) Abscisa final (m) Longitud total (m)
1.320 1.415 75 L
<
8
Peso total (kg
LROG0% l..-----
3 Viga Viga Estribo New Porticod Tablero Viga
Cabezal Cabezal con  lersey Cabezal
800.000 3VIGAS 4VIGAS cment.. modeio
Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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4. Casos de aplicacion



Caso de estudio: Puente real

ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL

km 08+023.00 km 08+093.00

Sistema Metalico

Puente de
70m longitud ~ ] | 2
Datos generales e ) Hﬂwﬂ WFTHH\H\HH\HH\HH\H\\I\I\IHT‘ITWTTIHI\I}LL‘WI
10,80 =0 B 4 o
_Zona Tipo C 7
sismica suelo - )j . B N
A48% = ~
. //T\ g
Costo Sistema Estructural 4 \_ S
10,331 M
¢ H ! i 1 4 ¥ i
Seccién Transversal Perfil Longitudinal 18

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Puentes

Analisis de alternativas

0 Alternativas -
de puentes =

Costos y duracién por alternativa COM: Mixto
; | . Superestructura Subestructura
10 mil M
100

$8milM
g w FTBP
& 80 wm | 40.5%
5 $6miM 2 '
s 60 5 RC
% g 54.9%
w -l 3
o $4miM a
© 40

$2milM

20 ASP
20.6%
. ® RC: Concreto reforzado
0 milM 0
PN PI T PR PR PR bPp@dP LA OR BN L DN PG AN D R e ) 0P P S ® CPT: Concreto postensado ® TBP: Viga Cabezal en Pilas (Pile Bent)
Puentes ® STL: Metdlico

i » & FTBP: Pértico con Viga Transferencia en Pilotes
® Costo superestructura ® Costo Subestructura © Costo Excavaciones y llenos @ Duracion (dias)

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A. 19
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Analisis de resultados ‘j['

Costos y duracion por alternativa

$10 mil M 120
‘ 100
$ 8 milM
T —
8 80 8
= $6mim =
. III I 60 8
2 u
w H 3
o $4milM a
Q 40

$2miM

n
(=]

$0milM

0

PG RSN P RPPPR PRPPARE DTN ORAINLEPN PPN R RPN PR PPRPONT

Puentes
® Costo superestructura ® Costo Subestructura © Costo Excavaciones y llenos ® Duracion (dfas)

Puente No. 95 Puente No. 3 Puente No. 83
Metalico C. Reforzado + Metalico C. Reforzado + Postensado

69 m de longitud 60 m de longitud 66 m de longitud

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Analisis de resultados ‘j['

Costos y duracion por alternativa

$10mil M 100
§8milM 80
2 2
= $6miM 60 2
s b
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Puentes
@ Costo superestructura ® Costo Subestructura * Costo Excavaciones y llenos ® Duracién (dias)

Puente No. 95 Puente No. 3 Puente No. 83
Metalico C. Reforzado + Metalico C. Reforzado + Postensado

69 m de longitud 60 m de longitud 66 m de longitud

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Analisis de resultados ‘j['

Costos y duracion por alternativa
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$8milM 80
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Puentes

® Costo superestructura ® Costo Subestructura © Costo Excavaciones y llenos ® Duracion (dias)

;. Cual es la alternativa idénea?

22

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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Convertir la experiencia y la data en
decisiones compartidas, en tiempo real, con
sentido técnico y economico.




Casos de éxito 'I['

45 m 20 m 130 m
Concreto postensado Concreto reforzado Viga metalica

gy .

215 m 235 m
Voladizos sucesivos Voladizos sucesivos

24

Fuente: Realizado por equipo Integral S.A.
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I}Integral

iMuchas gracias!

Juan José Ocampo B.

comercial@integral.com.co
www.integral.com
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