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¢Sobre qué vamos a conversar hoy?

CRECIMOS ENTRE MONTANAS

1 Las montafas que rodean el Valle de Aburra han moldeado la forma en que nos movemos,
construimos y nos relacionamos.

UNA VISION DE GRANDEZA
2 La visién del empresario Gonzalo Mejia Trujillo de conectar a Antioquia con el mundo, es hoy
una realidad.

3 CONECTANDONOS CON EL OCEANO ATLANTICO
Proyectos Mar 1, Tunel del Toyo tramo 1y 2 y Mar 2

CONECTANDONOS CON EL OCEANO PACIFICO
Proyectos Pacifico 1 y Pacifico 2

5 LOS SUENOS SE HACEN REALIDAD
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CRECIMOS ENTRE MONTANAS

Monteria

“Con el morral a la espalda
Cruzamos llanos y cuestas,
d ‘ : y atravesamos montanas
Clna : o W ik y anchos rios y altas sierras”
¥ Lomos Wil } v 3

{bmarinas
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MAPA OROGRAFICO DE ANTIOQUIA

Fuente: https://es-co.topographic-map.com/map-4Ixnx/Antioquia/?center=7.02239%2C-75.07724
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CRECIMOS ENTRE MONTANAS
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METRO CABLE DE MEDELLIN
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UNA VISION DE GRANDEZA
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A mediados de la década de 1920, se daba la primera palada en
Robledo para empezar una de las obras mas importantes para los
antioquenos: la Via al Mar. Este proyecto tenia la ambicion de
conectar a Antioquia con el mundo, permitiendo a sus municipios
tener un canal directo con el Atlantico.

Fuente: https://www.larepublica.co/economia/gonzalo-mejia-y-la-via-al-mar-el-proyecto-que-conecto-a-antioquia-
con-el-atlantico-3830741
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UNA VISION DE GRANDEZA

Mapa 1. Esquema del proyecto Autopistas de la Prosperidad

Autopistas para la Prosperidad

Autopista al Mar 1

Santa Fe de Antioquic-
Caiasgordas
Avutopista al Mar 2

mems  Autopista al Pacifico 1
Autopista al Pacifico 2
Autopista al Pacifico 3
Autopista al

s Autopista al
Conexidén Norte

Caucasia-Don Matias

Fuente: Agencia Nacional de Infraestructura (ANI).
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“En la primera década del siglo XXI

entendimos que si queriamos ser
competitivos habia que diseiar
corredores con nuevas
especificaciones y no repetir Ila
historia de las dobles calzadas sobre
trazados ya existentes.
Comprendimos por fin que no nos
servian carreteras, sino autopistas
con velocidades de 80 kildmetros por
hora y pendientes maximas del 6% Y
que, para pasar montanas, debiamos
hacer tianeles y viaductos. Fue un
cambio de chip”

José Fernando Villegas, Director de la
CCI.




CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

SECTOR 4-2 [

TRAYECTO MEDELLIN - SANTA FE DE

ANTIOQUIA

AUTOPISTA AL

Antigua via al mar: 90 km
Tiempo de recorrido: 180 minutos

)

A Sopetran
—

Autopista al mar 1: 56 km
Tiempo de recorrido: 60 minutos

PLANTA GENERAL TRAZADO ANTIGUA
VIA AL MAR

TRAZADO ANTIGUA VIA AL MAR /
AUTOPISTA AL MAR 1

Fuente: Gobernacién de Antioquia
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1

AREA

DE INFLUENCIA

h N
8 A
InRRREY
LONGITUD TOTAL

22

Santa Fe de Antioquia - Cafiasgordas
Operacién y mantenimiento

62 km
Pavimentaci6n entre Canasgordas y Cativo

25 km

SANTA FE DE
ANﬂouum SOPE[RAN
San Jer6nimo - Santa Fe de Antioquia
am oty UF 2.1

alzada 14 km

EBEJICO Lif J
UF 3

Conexién vial Aburré Cauca -
Conexion tramo Tunel

de Occidente

Construccién del segundo tubo del
Tunel de Occidente y sus accesos

5 km
Operacién y mantenimiento
del Tanel y via existente

10km

ereda El Golpe MEDELLIN
stente

10 km

Vereda El Golpe - Pealisa
Rehabilitacién de la via existente

— UF4.2
Fuente: https://www.devimar.co/autopista-al-mar-1
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Total puentes: 54
Longitud total de puentes: 5.75 km

Total puentes en vigas pretensadas: 47
Longitud total de puentes en vigas prefabricadas: 4.93 km
Cantidad de vigas prefabricadas: 630 aproximadamente

Total de puentes en voladizos sucesivos: 4
Longitud total de puentes en voladizos sucesivos: 0.79 km

Total taneles: 2
Longitud total tineles: 9.2 km




CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

¢VIGAS PRETENSADAS O POSTENSADAS?

270
P 1
I B
i —— e PR CABLES VIGAS
e I g F "
s 'F e it ==l (e POSTENSADA
ir oo i"
wb 3 :
Si Gl% P
CORIE C-C
CORTE B-B
CABLES DE PREESFUERZO el DETALLE LONGITUD CABLE NO ADHERIDO
VIGA L=35.0 m [ rre 1E VIGA L=350 m
3= A [ L3
(22T
B c
1 e
G \ [
4 ToROnES PReESPORIO0S « oA PREESTORZAODS Fals
#=06" A 0.05 Tm 130 KN/TORSN #=0E A 005 130 K/TORN +, ‘,
Falln
o | ald >
KiE E <
edy E <
i CABLES VIGAS
i PRETENSADAS

De Medellin para el mundo: Conectando
e — saberes, construyendo futuro

DE INGENIERIA DE PUENTES  AS0C18ci0n de ingeniaros

structurales de Antioquia

SIIP 2025



CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1

¢VIGAS PRETENSADAS O POSTENSADAS?
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CANTIDAD CONCRETO VIGAS

NEBT-1800-1S0

PCIBT-72 -1SO

PEDELTA 4 VIGAS-POST

PROES -POST
00 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Volumen Concreto vigas [m3]
CANTIDAD ACERO VIGAS
NEBT-1800-150

PCIBT-72 -ISO

PEDELTA 4 VIGAS-POST

PROES -POST

00 500,0 10000 1500,0 2000,0 2500,0 3000,0 3500,0

m Acero activo [kg]  m Acero pasivo vigas(kg]




CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

¢VIGAS PRETENSADAS O POSTENSADAS?

VENTAIJAS DE LAS VIGAS RETOS DE LAS VIGAS PRETENSADAS

PRETENSADAS )
- Requiere la implementacion de un parque de

" : prefabricacion.
Mayor duralbllldad de losa elementos debido a los > Requiere el uso de concreto de alta resistencia
altos estandares de calidad que pueden (49 MPa).
alcanzarse en un proceso industrializado, lo que

I : I toron rect r lo cual
se traduce en menores costos de mantenimiento. El trazado de los torones es recto, por lo cua

; ; requiere encauchetar torones en los extremos de
Menor cuantia de materiales. la viga para disminuir los esfuerzos en esta zona

Menor tiempo de construccion. > Requiere torones en la aleta superior.

Tablero mas liviano, lo que se traduce en una > Baja inercia lateral que hace a la viga propensa a
disminucion de las cargas en la cimentacion. pandear lateralmente durante construccién.

No requiere dispositivos especiales de anclaje

para los torones.
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

PARQUE DE PREFABRICACION
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1
PARQUE DE PREFABRICACION

CHEQUEO DE
INTERFERENCIAS

CAMA DE
PREFABRICACION
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1
PARQUE DE PREFABRICACION
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

s

PUENTE 17+500
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

Fuente: https://www.devimar.co/autopista-al-mar-1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1
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Fuente: https://www.devimar.co/autopista-al-mar-1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

Fuente: https://www.devimar.co/autopista-al-mar-1

PUENTE SOBRE EL RIO CAUCA (SANTA FE DE ANTIOQUIA)
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

Fuente: https://www.devimar.co/autopista-al-mar-1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1
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Fuente: mp_s://www.devimar.co/autista-al-mar-l PUENTE SOBRE EL RIO CAUCA (SANTA Fé DE ANTIOQUIA)
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 1

PENTE SOBRE E RIO CAUCA (SANTA FE DE ANTIOQUIA)
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

AUTOPISTA AL MAR 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO

Proyecto.

TRAMO 1 g [ TRAMO 2
(18,2 km) | == e (19,5 km) WVAS

ﬂ 7 taneles $1'4 billones Avance total del tramo 2:

m 17 t Avance total tramo *:
$3b @] 94% 54% TRAYECTO SANTA FE DE ANTIOQUIA -

Corte agosto 2024

100% financiado Corte agosto 2024 CAﬂAS GORDAS

Tiempo de recorrido actual: 90 minutos
Tiempo de recorrido esperado: 40 minutos

Antigua via al Mar

Giraldo

Longitud del tunel

anel
@9 730 .
Cafasgordas metros s 4 Ny

Tanel Guillermeo Gaviria Echeverr

—HWWW L
R & 0. Pums B Em:* 1

Via Panamericana
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO

ACTUAL Via
AL MAR

CANASGORDAS SANTA FE DE

ANTIOQUIA Total puentes: 31

Longitud total de puentes: 3.0 km

Total puentes en vigas postensadas:
21

Longitud total de puentes en vigas
postensadas: 1.19 km

Total puentes en vigas de acero: 2

f === TUMNEL GUILLERMO _ __J -
GAVIRIA ECHEVERRI Consorcio

Vias Colombia 061

18,2 km TITE 19,4 km

12,5 km | 7 Tuneles

Longitud total de puentes en vigas de
acero: 0.18 km

4| ANTIOON Total de puentes en voladizos
’g‘f"‘ v ‘::i :2 : Lﬁ;“e”tes SECTOR 2| 91 km SECTOR1110,3 km sucesivoIs): 8
S :g E::ZTP“;‘::S é;t”;'ﬁ;‘:i:ﬁ Longitud total de puentes en voladizos
: - . sucesivos: 1.6 km
1 Box-vehicular 0,2 km | 3 Falsos tuneles 01 km | 1 Falso tunel
1 Puente peatonal 6.2 km | Vias a cielo abierto 6.3 km | Vias a cielo abierto

Total taneles: 18
Longitud total tineles: 17.5 km

—
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO - TRAMO 1

PUENTE 10 / PUENTE 11

4% C:e De Medellin para el mundo: Conectando

Fuente: CONSORCIO ANTIOQUIA AL MAR
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO

TUNEL DEL TOYO - TRAMO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO - TRAMO 1

PUENTE 10
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO - TRAMO 1

PUENTE 10
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO - TRAMO 2 - SECTOR 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
TUNEL DEL TOYO - TRAMO 2 - SECTOR 2
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 2

TRAYECTO CANAS GORDAS - NECOCLI

Tiempo de recorrido actual: 280 minutos
Tiempo de recorrido esperado: 240 minutos

Total puentes: 42
Longitud total de puentes: 3.58 km

Total puentes en vigas postensadas: 32

Longitud total de puentes en vigas postensadas: 1.43
km

Total puentes en vigas de acero: 1
Longitud total de puentes en vigas de acero: 0.09 km

Total de puentes en voladizos sucesivos: 9

Longitud total de puentes en voladizos sucesivos: 2.06
km

: Total taneles: 9
.AUTUPISTAS URABA: - Longitud total taneles: 8.6 km
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 2
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 2
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 2
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CONECTANTO CON EL OCEANO ATLANTICO
AUTOPISTA AL MAR 2

PUENTE 17 UF04
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LLEGAMOS A URABA

PUERTO ANTIOQUIA

AHIA DE TURBO
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1

Autopista 4G Conexié

TRAYECTO PRIMAVERA- LA PINTADA

Alto de minas: 54 km (Alto de minas)

Tiempo de recorrido: 100 minutos

Pacifico 1 y pacifico 2: 69.2 km (Pacifico 1 y Pacifico 2)
Tiempo de recorrido: 40 minutos

Total puentes: 68
Longitud total de puentes: 8.0 km

Total puentes en vigas postensadas: 40

Longitud total de puentes en vigas postensadas: 2.2
km

Total de puentes en voladizos sucesivos: 28
Longitud total de puentes en voladizos sucesivos: 5.8
km
2:g:eﬁrnnggaléperacién‘ construccién 0 23;%9[2955 TOtal thHE|ES: 4
y mantenimiento de 50.2 km, incluye = - Ve
Longitud total taneles: 10.1 km
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1

EAL%ADO PI}gENTE IZQUIERDO

E-CALs - o

ROS ROS o~
=)
. &
& E e
: bz ==
g =8 gl
: =E 312
& w wlE
= S w2
080 i 51.67 | 83.27 83.22 | 41502 0.80
: LV=51.50 - Lv=83.00 V=83.00 - 41.50 20
| | © T cos
| | g g
- T4PA INFERIOR : TAPA- INFERIOR LONGITUDES
I DE-INSPECCIGN CAISSON #1.
& 17 L=t

LONGITUDES TOTALES DE
CAISSON #1.50m.

1 1=12.00m.

2 L=12.00m.

DE INSPECCION

PERFIL TERRENO
NATURAL

by OB

SIMPOSIO INTERNACIONAL

Asociacion de ingenieros

DE INGENIER'A DE PUENTES Estructurales de Antioqula

SIIP 2025

ROS

ONGITUDES TOTALES DE LONGITUDES TOTALES DE
C N 82.0

Ct .00m.

RO4

PUENTE 23 - UF04

De Medellin para el mundo: Conectando

saberes, construyendo futuro

PERFIL BCRDE DERECHO

CAISSON #2.00m.
13 L=20.00m.

18 L=13.00:

S OE

SECCION APOYO SOBRE PILA
E - [3
E L

=T}

g
B
g 2
ul ol

106 |

PETA ASFALTICA




CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1

3

26 ag0:2020 9:01:38.a, m. N ¢
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PUENTE 23 - UF04

GATOS DE ARENA Y BARRRAS DE ALTA
RESISTENCIA PARA EL BLOQUEO DEL TABLERO
DURANTE CONSTRUCCION
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CONEXION PACIFICO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1

(2

PUENTE 19

Tramo 9
K19+ 550/ a K21+ 600

F i i
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1

PUENTE 19 - UF02
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1
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CONEXION PACIFICO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 1
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 2

Bolombolo - La Pintada - Primavera
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Total puentes: 46

Total taneles: 2
Longitud total taneles: 5.0 km



CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 2

ALZADO PUENTE RIO CAUCA
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CONECTANTO CON EL OCEANO PACIFICO
CONEXION PACIFICO 2

ALTURA PILAS

Pila 1= 20 m

Pila 2= 100 m
Pila 3= 79 m
Pila 4= 16 m

PUENTE SOBRE EL RIO CAUCA (BOLOMBOLO)
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PUENTE SOBRE EL RIO CAUCA (BOLOMBOLO)

ﬁ!M CE De Medellin para el mundo: Conectando
SIMPOSIO INTERNACIONAL 3
DE INGENERIADE PUENTES  J1PELLEI 6 InAanrer,

saberes, construyendo futuro

INGENIERIA DE PUE!
SIIP 2025




LLEGAMOS AL EJE CAFETERO...

SALENTO
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LOS SUENOS SE HACEN REALIDAD

10.3 kildmetros de puentes en voladizos sucesivos
Aproximadamente 62 puentes

10 kilometros de puentes en vigas
Aproximadamente 177 puentes

50.4 kilometros de tineles
43 taneles
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POEMAS PARA ENAMORADOS

PUENTES
Yo dibujo puentes Puentes irrompibles,
[para gue me encusnires: de pigdra, invisibles...

Un puente de tela, Yui... jQuién creyeral
con mis acuarelas... No los ves siquicral

Un puente colgante Hago diez, cien, uno. .,
con tiza hrillante. . . iHucnu:snanunn!

Puentes de madera, Mas... comg te quicro
con lipizde cera... dibujoy espero.

i Bellos, bellps puentes
para gue me eneuentres!

Esenitona angentina Eloa Bonenmann
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REFLEXIONES....

iMuchas gracias!
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PREGUNTAS
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