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1.0 SOBRE EL PROYECTO AV 68 GRUPO 5
TRANSMILENIO BOGOTA




COMPONENTES DEL PROYECTO
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REHABILITACION PUENTES EXISTENTES
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2.0 CONTEXTUALIZACION DE LOS
PUENTES EXISTENTES




PUENTES EXISTENTES AV 68 SOBRE AV EL DORADO
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PUENTES EXISTENTES AV 68 SOBRE AV EL DORADO
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PUENTES EXISTENTES AV 68 SOBRE AV EL DORADO
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PUENTES COSTADO OCCIDENTAL
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PUENTE COSTADO ORIENTAL
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REFORZAMIENTO ANO 2004 PARA CUMPLIR CCP-95
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REFORZAMIENTO ANO 2004 PARA CUMPLIR CCP-95
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3.0 INGENIERIA CONCEPTUAL
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PESO DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE

G5 - SUSTITUCION SUPERESTRUCTURA PUENTES

EXISTENTES
b2 AV R, - DATOS GENERALES

PUENTE ORIENTAL 277 m
PUENTE OCCIDENTAL 225.5 m
ANCHO SECCION TRASVERSAL 18.45 m
AREA TOTAL 9271 m?2

PROPUESTA ESTRUCTURACION  VIGAS CAJON METALICO
PROPUESTA CONCONCRETO  VIGAS ARTESA

SUBESTRUCTURA NO ESTA EN EL ALCANCE
DEL CONTRATO.
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PESO DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE

PUENTE OCCIDENTAL PUENTE ORIENTAL
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Peso superestructura existente Puente occidental Peso superestructura existente Puente oriental

RESUMEN PUENTE (ACTUAL) COSTADO OCCIDENTAL RESUMEN PUENTE (ACTUAL) COSTADO ORIENTAL

DESCRIPCION AREA (m2) AREA RECT (m2) LONG. (m) VOL. (m3) UNIDAD PESO. (kg) DESCRIPCION AREA | (m2) AREARECT(m2) | LONG.(m) VOL. (m3) UNIDAD PESO. (kg)
VIGAS I-T1 0.32 0.72 26.00 9.12 8| 17504601 VIGAS IT1 031 0.2 26.00 o5 2 619,201.92
VIGAS I-T2 0.32 0.72 25.50 8.96 8|  171,997.98 S 03l 00 %650 561 . 3060864
x:gﬁz :g gzi g;; Z% zﬁ ;i gggiéigz VIGASI-T3 031 0.2 30.00 9.70 2 745,324.80
DIAFRAGMA 1 - 17.38 0.20 3.48 9 75: 101.04 DA E A 14.67 0.5 367 0 175,980.00
DIAFRAGVIA 2 - % 03 o5 5| 7570000 DIAFRAGMA 2 - 14.77 045 6.65 20 319,032.00
TABLERO - 32 225,50 7251 1] 1,740,499.20 IABTER) - 2.95 277.00 817.15 1 1,961,160.00
BARRERA - 0.18 225.50 40.36 2 193,749.60 BARRERA - 0.18 277.00 49.58 2 237,998.40
ASFALTO } 0.04 225.50 21084 1 474,39 ASFALTO - 0.89 277.00 245.70 1 552,822.75
4,198,876 4,972,129
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PESO DE LA ESTRUCTURACION
PUENTE ORIENTAL

PUENTE OCCIDENTAL
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Peso superestructura estructuracion puente oriental
[

DETALLE APOYO EJE — PROPUESTA PUENTE COSTADO ORIENTAL (REV_CONCOL)
R DESCRIPCION AREA (m2) LONG. (m) VOL. (m3) REF. (kg) PESO. (kg)
; TABLERO 4.46 277 1,235 209,045 2,965,008
Peso superestructura estructuracion puente Occidental ASFALTO 0.87 217 21 ]- 542,228
VIGAS 1,205,208 1,205,208
PUENTE COSTADO OCCIDENTAL (REV_CONCOL)

DESCRIPCION AREA (m2) LONG. (m) VOL. (m3) REF. (kg) PESO. (kg) BARRERA 0.2 254 13 16,984 271,105
TABLERO 4.46 226 1,006 144685 2,558,437 4,983,549
ASFALTO 0.87 226 196 441,416

VIGAS 820360 820,360
BARRERA 0.20 451 92 13826 234,527
4,054,740
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COMPARACION DE PESOS ESTRUCTURA EXISTENTE Y
ESTRUCTURACION

PESO DE LA SUPERESTRUCTURA DE CADA PUENTE

4,972,129 4,983,549

M Estado Actual

PESO (kg)

® Rev_Concol

4,198,876 [ 4,054,740

OCCIDENTE ORIENTE
PUENTE COSTADO
PUENTE OCCIDENTAL PUENTE ORIENTAL
ESTADO ACTUAL 4,198,876 |kg ESTADO ACTUAL 4,972,129 |kg
DISENO ESTRUCTURACI®| 4,054,740 |kg | 3.43% DISENO ESTRUCTURACIO) ~ 4,983,549 |kg | -0.23% 23
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PESO DE LA ALTERNATIVA CONSTRUIDA

SECCION TRANSVERSAL - OCCIDENTAL

ESCALA 1:50

L

Peso superestructura estructuracion puente Occidental
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= RESUMEN PUENTE (IDD-PROPUESTA) COSTADO OCCIDENTAL
—_—le:»l DESCRIPCION AREA (m2) LONG. (m) VOL. (m3) PESO. (kg)
i T TABLERO 3.32 225.5 749 1,797,325
ASFALTO 0.92 225.5 208 468,053
VIGAS 0.54 225.5 486 1,167,044
DIAFRAGMA - 18 216 518,076.00
L o BARRERA - 451 0.21 166,500.18
4,116,998




SECCION TRANSVERSAL - ORIENTAL

ESCALA 1350

PESO DE LA ALTERNATIVA CONSTRUIDA

4 106

Ay
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Peso superestructura estructuracion puente oriental

RESUMEN PUENTE (IDD-PROPUESTA) COSTADO ORIENTAL

DESCRIPCION AREA (m2) LONG. (m) VOL. (m3) PESO. (kg)
TABLERO 3.32 277 920 2,207,800.80
ASFALTO 0.92 277 256 574,948.13

VIGAS 0.54 277 597 1,433,575

DIAFRAGMA - 18 192 460,512.00

BARRERA - 554 0.21 204,525.72
4,881,361




PESO DE LA ALTERNATIVA CONSTRUIDA

PESO DE LA SUPERESTRUCTURA DE CADA PUENTE
W Estado Actual

m Rev_Concol

4,972,129 4,983,549 4,881,361 M Propuesta CC

4,198,876 = 4054740 = 4,116,998

OCCIDENTE ORIENTE
PUENTE COSTADO
PUENTE OCCIDENTAL PUENTE ORIENTAL
ESTADO ACTUAL 4,198,876 |kg ESTADO ACTUAL 4,972,129 (kg
DISENO ESTRUCTURACION 4,054,740 |kg 3.43% DISENO ESTRUCTURACION 4,983,549 (kg -0.23%
ALTERNATIVA CC 4,116,998 |kg 1.95%| |ALTERNATIVA CC 4,881,361 (kg 1.83% 26
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CONFIGURACION DE LOS PUENTES
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CONFIGURACION DE LOS PUENTES
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4.0 DISENO Y ANALISIS ESTRUCTURAL
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NOTAS GENERAL DEL PROYECTO

3. CARGAS DE DISENO:

3.1. Cargas DC Y DW

e Peso unitario del concreto reforzado
Peso unitario del concreto asfaltico
Espesor promedio de pavimento

Barrera tipo new jersey laterales

Inst. E iluminacién en borde de tablero

3.1. Sismo de diseno

Aceleracion pico del terreno Pga:
Coeficiente de aceleracion Ss
Coeficiente de aceleracion s1:
Fpga:

e Fa:

e Fv:

2.5tm?3
2.25 t/m3
7.5¢cm
0.50 /m
0.05 t/m

0.25
0.60
0.30
1.75
1.00
2.30
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4,

MATERIALES:

4.1. Concretos

Losa tablero, viga diafragma

Viga Artesa

Viga Suspension

Barreras y muros de acompafiamiento
Sobreancho rehabilitacion

fic= 35 MPa= 350 kg/cm?
f'c= 42 MPa= 420 kg/cm?
fic= 35 MPa= 350 kg/cm?
fic= 28 MPa= 280 kg/cm?
fic= 28 MPa= 280 kg/cm?
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CARGA VIVA DE DISENO

Camion de diseiio . .
Bus Articulado y Biarticulado

2

1.80 575 6.75 Arlicuiado

160 kN 160 KN 7.5ton 12.5ton 12.5 ton

JTHAT | ([0 Tyl |

1.20 iarti
5 85 715 715 Biarticulado

125 kN ‘ i l
7.5 ton 12.0 ton 12.5 ton 12.5ton

0.90| | 1.80 I |0.90

Carga de carril

RERERRERRERERR NN
L 10.20 kN/im 1l L__soom |
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MODELO MATEMATICO MIDAS CIVIL
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SECCIONES DE ANALISIS
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CALCULO DEL PREESFUERZO
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TRAZADO DE LOS CABLES

Trazado de Cables de Primer Tensionameinto

1.25
1.00
—-g: 0.75
>
I 050 \‘\\ —— e e /
0.25 .\\ O - > l_./‘
0.00 b
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0
Lv (m)
=@ Cable 1] =—@—Cable2 et Cable3
| 1
0.08 :?: i 051
= L T
]
SEEETE — - = 0.24
0.19  0.05
Tabique superior 1
, sl ‘ el
ﬁ —— | °f %{ i
Cale 31 § —_—1
Cable 21
W 1 DETALLE ANCLAJE
~ 17T g 7 TORONES
o r.., ESCALA 1:10
1.03 £y Ducto ©0.06
TE_C!ME“W““ . I— Anclaje 7 torones I
SECCION TRANSVERSAL TiPICA SECCION TRANSVERSAL CULATA 36
ESCALAT S ESCALA 1:15
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M(t.m)
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1000
500

REVISION DE ESTADOS TENSIONALES

MOMENTO POR PESO PROPIO
10.0 L(m) 15.0

~_

—

Envolvente de Tensiones, Primer Tensionamiento en seccionsimple

Longitud (m)
3 6 9 12 15 18 21 24

-500
-1000
-1500

-2000

Esfuerzos (Ton/m?)

-2500

-3000

4%0@
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—e—Tension Fibra Superior —#—Tension Fibra Inferior == Limite Admisible a compresién =——Limite admisible a Tensién
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REVISION DE ESTADOS TENSIONALES

MOMENTO POR PESO DE LA LOSA EN ESTADO FRESO
L(m)

-140.0
-120.0
-100.0
-80.0
-60.0
-40.0
-20.0

M(t.m)

0.0
20.0
40.0

60.0
80.0

Envolvente de Tensiones, Carga Sobre Impuesta en seccion compuesta

Longitud (m)
0 3 6 9 12 15 18 21 24
1000

500

-500

-1000

-1500

Esfuerzos (Ton/m?)

-2000 Py

-2500

-3000

38

—e—Tension Fibra Superior —e—Tensidén Fibra Inferior == limite Admisible a compresién == Limite admisible a Tensién
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M(t.m)

0.00
50.00
100.00
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200.00

1000

500

REVISION DE ESTADOS TENSIONALES

Momento para (LL+1M)+DW
L(m)

0.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Envolvente de Tensiones, condiciones de servicio incluyendo pérdidas diferidas de
preesfuerzo, en seccién compuesta

Longitud (m)
3 6 9 12 15 18 21 24
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-2000
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-3000

=@ Tensiones en Fibra Superior w==g== Tensiones en Fibra Inferior e Limite Admisible a Compresién ess Limite admisible a Tensién
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5.0 IMPLEMENTACION DEL AISLAMIENTO
SISMICO
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METODOLOGIA PARA DISENAR EL AISLAMIETNO SiSMICO
1. Elaboracion de modelo base, link tipo neopreno.

2. Con resultados de cargas predimensionar aisladores, con base en el

método simplificado.

2. Modelo de andlisis respuesta espectral con Espectro reducido,

método simplificado.

3. Revision de condiciones de servicio con Ku, y propiedades de limite

superior.

4. Andlisis tiempo historia, importante como validacion. "
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PREDIMENSIONAMEINTO DEL ASILAMIENTO SiSMICO

SISTEMA DE RESORTE EN SERIE SISTEMA DE RESORTE EN PARALELO
T v |
L L 56+ k20l _ oy
2 Fi=kd Fy=kdo -  Fo=kyo
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PREDIMENSIONAMEINTO DEL ASILAMIENTO SiSMICO

SECCION TRANSVERSAL - OCCIDENTAL

ESCALA 150
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PREDIMENSIONAMEINTO DEL ASILAMIENTO SiSMICO

MODELO SIMPLIFICADO DEL SISTEMA

K K K

aislador

K

aislador

Kdis - 4'Kaislador

aislador aislador

K K K 5
columna columna columna Kportico =3 Kcolumna
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METODO SIMPLIFICADO DE DISENO

1.50 s
2
&
T g F2
[T
! Kd
1.00 F1
Y
&
0.50 4 d1 a2
] Desplazamiento
+ (mm)

0.00

Modified response spectrum to consider the equivalent viscous damping _
of the isolation system. K . —
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METODO SIMPLIFICADO DE DISENO

RIGIDEZ DE LA COLUMNA
3 CARGAS POR PORTICO CARGAS POR COLUMNA
I:=C~B_ =0.049 m* Inercia de la columna
] DCp:=2136 kN DCq:=712 kN
fe:=21 MPa Resistencia del concreto DWp:=720 kN DW =240 kN
E:=4800-\/f’c-1 MPa=(2.2-10") MPa Modulo de Elasticidad LL;:=2240 kN LL:=747 kN
_3.E.I______ kN .
Kopia= - 11678 — Rigidez de la columna GEOMETRIA DE LA COLUMNA
K otive =3 K ;1,=35034 i Rigidez del pdrtico B:=0.90 m
portico pila m

C:=0.80m
CALCULO DE LA DEMANDA OBJETIVO

H:=6.50 m Altura de la columna
Peso sobre la dovela en estado limite de evento extremo
“/P:= (1 .()-DC'P+ 1 .O-D“;P) =2856 kN

Wy
Mp:=——=321.027 ton Masa
g
T 2 \/ Mp o573
ico " — &+ T =u.o S
porl e 46
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METODO SIMPLIFICADO DE DISENO

Tep=25s Sa;=0.164 Seudoaceleracion objetivo del sistema amortiguado,
al 80% de la capacidad nominal de la columna.
Mp-a-a? . EN
K= 1—2 =1839.6 — £ =27% Amortiguamiento objetivo, definido
Ty m
L2 P
8= = =1.659 Factor de modificacion del espectro
_Kparli.co EN 5%
Kdi.s ==K7= 1941.5 —
m
y P ... 0.700
K.‘n's
0.600 / \
D, .= TP”_- +Say;-9=0.255 m 0.500 / N
4.7? = \
= 0400
S
E
£ 0300
Vr”:=Saobj-W,.= 168.3841 kN e L
c
G 0.200
'S e
5 T
S o100
Vesr :
Dd,;, = =241.246 mm
Ky, 0.000
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Periodo (s)
Vesr .
Dm-h = =13.369 mm ——Espectro Amortiguado Nominal ~——Teff
K,'xrrlico
Nota: Para el calculo del de los aisladores se toma como

Dy,:=0.2+ Dy =18.249 mm

predimensionamiento el 20% de la deformacion de los dispositivos para
TDD de 1000 afios, con el propdsito de tener holgura para el trabajo en
condiciones de servicio. 47

178 ._[Ewi'ﬁ_F D,

= - Vo =292.325 kN
Ddi.e
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PROPUESTA SUPERESTRUCTURA - CAPACIDAD COLUMNAS

24N°7 U_D_ - . - L] L L] L] . L]
As 0.0093 m?
p 1.29 %

DEMANDAS EN LA COLUMNA POR EVENTO EXTREMO

F(;:= 1.25 M(:'l' 1-5 DLV('+().5'LL(7=1623.5 kN

Vu = F(: ® Saow = 266.25’1 kN

M, :=V,-H=1730.651 kN-m

Aby C

SIMPOSIO INTERNACIONAL
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P-M Curve
Mode: Load Combination 355EEI-40-OC-eje5

Checking Ratio 0.620 (Keep M/P Constant)
P (tonf)

2000
L . g Theta=68.10Deg.
1750 1. oo : : : : ‘N.A=-120 63Deg.
‘ T— : : : Rat=0.620
TABO Lacronesir il ssaraashusscarapansonsniorssarstan i aLursosnthaunssns fuvnnnas
. Max. Design"Axial Force : 1124 e
1000 bessscsspssncces :. ....... , ...... :‘ ..... ‘, ....... , ..............................
750} : > : 3
\ \
\‘ 3
500 AN . ol
: : : : _ (441,180),/
250 | : : : 278,118 o
0 T rient
d -— :--3; o §
Q0
o0 w o o o o e o o w o
o~ w ~ O o~ u» ~ (& ] o~ w
- - — - o~ o~ «©




RESUMEN PROPIEDADES DEL AISLADOR

Ku, EN . )
Koypi= =0.485 Rigidez Efectiva
1 mm ~ DESPLAZAMIENTO
DESEMPENO PUNTO (mm) FUERZA (KN)
Eor=Eop;=0.27 Amortiguamiento viscoso equivalente
, 0 0 0
Fy=— —117.096 kN Cortante Ultima
T2 ‘ SERVICIO Fl 48.3 73.0
dyi= Dy =241.246 mm Desplazamiento sismico de disefio 975 afos _
975 ANOS F2 241.2 117.0
d,:=Dy,=48.249 mm Desplazamiento max. en servicio
5 2500 ANOS F3 402 153.8
Fy= (.fn,,j- 7; + d')-F,: 73 kN Cortante de plastificacion
CURVA CARACTERISTICA
F,—F, 180
Kg= % "'=02 i Rigidez de post fluencia
d,—d, mm 160
Qq=F,—K4-d,=62.078 kN Fuerza Caracteristica Min 5% de W 140
120
K= . W 1515 2 Rigidez inicial =
d, mm = 100
<
‘ E 80
Tyyi=2+ w-\/ 4 2976 s Periodo del dispositivo u
efr o 60
Fyi=Fy,Sag;=153.75 kN Cortante a 2500 afios 40
20
Fy— —d
dyi= (‘?7(,:1') =401.968 mm  Deformacién a 2500 aiios o
: ' 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
o [F. d Amortiguamiento a 2500 afios DEFORMACION (mm)
&= [ - li=[0.226)
T |Fs d —e—Curva Caracteristica —e—Rigidez Efectiva

49
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GEOMETRIA DEL AISLADOR

Conconcreto

052
0.46

0584

0.52

£k . ol
RED:1/11/2023, 15:35:28 COT,

N 4° 39' 13", W 74° 6' 19'
EBOGOTA,SALITRE OCCIDENTALh
OBSERVACION: ESTRUCTURA
VIGA #3|

#GRUPO S|
D, iz,
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GEOMETRIA DEL AISLADOR

PP S

> REd 6/11/2023, 08:54:32 COT
N 4° 39' 13", W 74° &' 13"
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ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AISLADORES

STUP LATINOAMERICA,
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MODELACION MATAMETICA MIDAS CIVIL

| Shear Spring

Add/Modify General Link Properties X ring Isolator Add/ModilyShow Time History F unction
: Noninear Properties Tovs Furction Data Type
Name . pug - Accel. r Porce 7 Moment Norval
Applcation Type:  ( Element (" Force Stffness (K) : |so ket -
sy Gty G agh Optors,
Property Type : |Lead Rubber Bearing Isolator =~ | T tianah i) ¢ poco L Shtetw | [ Xowis g sl
Dosct o Post Yield Stffness Ratio (r) 5 : fon romawe [ oo wic I Ve o scale
Waight Hysteretic Loop Parameter (3} :E.s e
o el Hysteretic Loop Parameter (b) 3 ﬁs
Toalweight:  [225 kaf TotaMess: | kfla i
a:apha  b:beta lal + |bl = 1.0
Linear Properties Nenlinear Properties ::.
DOF  Effective Stiffness Effective Damoina DoF .
W Dx [15000  kaffmm 0 kaf-seciom I ox St | 5 .
¥ oy [zs0 ke froen o kafseciom ¥ Oy  Propenies...>> T
70z [250 kaffren 0 ke -secitom "oz f=rkd+(l-r)F-z § .
I Rx | kaf me/Trad] K roany secilrad] N o k-[l I’{ o B }]d ¢ .
Ry | Ka el W oovsectiadl || T =gl Ml dp (b)) PGP W N LN (N [ S N S — — —
L] [} w n e n » ”n L ] " (2] " "
™Rz | kaf menTrad] kaf e secirad] = s
d
[ Shear Spring Location ¢ r—‘ P ¢ Descrgtion (1940, 0 Centro S, 160 Deg
e R R ov: B o1 b= J 2 — ;—0- Ganer ste Carthquike Resporse Spactrum . | EE]E] Cancel | Aoply
\ L——' )
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VERIFICACION DE SUBESTRUCTURA -COLUMNAS

Diagrama interacion columnas Eje 2 Puente occidental (sin aisladores)
-2500

-2000
-1500
-1000

-500
A
-500 -400 -300 =200 -100 0 100 2? 300 400

500

Ay
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VERIFICACION DE SUBESTRUCTURA -COLUMNAS

Diagrama interacion columnas Eje 5 Puente occidental (sin aisladores)

-2000

-800 -600 -400 400 A 603 AJD
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VERIFICACION DE SUBESTRUCTURA -COLUMNAS

Diagramainteracion columnas Eje 6 Puente oriental (sin aisladores) Diagrama interacion columnas Eje 6 Puente oriental (con aisladores)
-2000 -2000
/'1 m e
/ -1000
|
[
500 _
L ) ,
500 400 -300 ) -100 0 100 200 300 4(3 500 -300 0 200 300
0
500
1000 1000
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VERIFICACION DE SUBESTRUCTURA -COLUMNAS
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6.0 PROCESO CONSTRUCTIVO
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PREFABRICACION DE VIGAS ARTESA

0

ntro Comercia SAU‘I‘RE
Salitre Plaza
aza Claro 9
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PREFABRICACION DE VIGAS ARTESA

:mn‘wllh‘| =
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DEMOLICION PUENTES EXISTENTES

saberes, construyendo futuro
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REFORZAMIENTO SUB ESTRUCTURA
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REFORZAMIENTO SUB ESTRUCTURA

? 7

9R4#3 @0.12
4 R5a #4 @015
3 ) o“o"o"o © 115
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oS Ver "detalle 17
Eé' — Viga existent®e
~ S >
— @ ‘:; “'3 > =] ° ] [ (=] L L
e S |
- - o - ! i R1a #8 @0.15
pcl = o = 1 = =i
? e E scanifcarmax.1.00 am
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I3 - =
- 5l 5| 8 gz
-1 =] = zg
o~
r-3 = =]
w ——
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DEMOLICION PUENTES EXISTENTES

Salitie Plaza
Rpzacine @
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TRANSPORTE DE VIGAS ARTESA

29 jul. 2022 2:13:16 a. m.
4.6534N 74.1036W

Bogota
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DISPOSICION DE VIGAS EN OBRA
29 de julio de 2022 00:42 ms;&m,.&;i qul

Bogota p
vigas artesa. muro aproche y demolicion pte oriental S8 \ A

\(“ﬁi
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IZADO DE VIGAS ARTESA

07292022 03:
Bogota
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IZADO DE VIGAS ARTESA

Eslinga 3
L=8.0m

! Acoplador/

{ Pasador
—— Eslinga 1 )
L=6.0m

1.23

Eslinga 1

z.*Moe
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA

Conconcrelo

1°6/12.98236"W
: Bogota
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA

Cmmdo

g
B@ARIIL/2022

AW & itda.CaIIe 26 2—-100
Bogota
olombia — 4
ransmilenio AV 68 Grupo 5
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA
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DISPOSICION DE LAS VIGAS CON TOPOGRAFIA
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ARMADO DE VIGAS DE SUSPENSION
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ARMADO DE VIGAS DE SUSPENSION

/2023, 14:59:37 COTH
N 4° 39" 16", W 74° 6' 10"
BOGOTA,EL SALITRE
OBSERVACION: RUCTURAM

#GRUPO 5
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ARMADO DE VIGAS DE SUSPENSION
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ARMADO DE VIGAS DE SUSPENSION

-

Conconcreto

B AN (X &

e
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REHABILITACION DE ESTRIBOS

- : Conslructora e C Ccnsh::oclnra oo

5618112023 9:59°53 a. m.
S8 67A.94 Calle
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REHABILITACION DE ESTRIBOS

== Conslructora
C Conconcrelo

581812023 9:5%63 a. m.
ms;‘.QZg?,g{aga|le 43

ta
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REHABILITACION DE ESTRIBOS
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