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Contingencia
Proyecto Hidroelectrico ltuango



Abril — Mayo del 2018

) Caudal promedio del rio Cauca:
1.000 m3/s.

) Destaponamiento tunel de
desviacion derecho: Mayo 2018

» Caudal promedio del rio Cauca en
la contingencia: 6.000 m3/s.

Y Tr de 100 afos: 5.000m3/s.

) Afectacion a los puentes El Doce,
Simon Bolivar, Palestina y El Turco.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Hidroituango.
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Reto #1
Restitucion de la conectividad
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Riiente El Turco B

Puente El Turco

Fuente: Google Earth Pro.
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Puente El Doce
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Puente El Doce

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de Integral S.A.
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Puente El Doce
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Puente El Doce J

Caracteristicas principales:
Planta ) Luz: 121,3 m.

I ) Ancho: 4,10 m.

Y Circulacion: 3,0 m.

U §
i} o wns
] _ .
I S——— ey NN R R » Altura de torres: 13,5 m.
= pm o s pm P e o P = pm P 5 i pm pm i o pe )
Elevacion

12

Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Puente El Doce

Relocalizacion
pie amigo
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Puente El Doce

Fuente: Fotografias tomadas por EPM.
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Reto #2
Respeto a la memoria historica



Puente Simon Bolivar
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Puente Simoén Bolivar
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Puente Simoén Bolivar

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de Integral S.A.
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Puente Simoén Bolivar
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Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Caracteristicas principales:
Y Luz: 96,65m.

» Ancho: 6,0 m.
» Circulacién: 3,0 m.
» Altura de torres: 9,65 m.
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Puente Simoén Bolivar
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Obras anexas al puente
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Puente Simoén Bolivar
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Reto #3
Cables y accesorios



¢ Cables importados? Open Strand Sockets Open Bridge Sockets
Open wire rope spelter Sockets|

ETPROYECTOS SA.S] R

ASTM A586 -Strand-
ASTM A603 —Wire rope-
ASTM A1023  ;Otro?

Fuente: Fotografias tomadas por EPM.
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Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Puente Palestina
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Puente Palestina

Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de Integral S.A.
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Puente Palestina
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P AT}
Perfi del terreno.

Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Elevacion
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Bloque de-
i anciae
/—cwmu Open Bridge l
i
Muro de contencidn.
- ] Wermoa2) —Y s
o parta
Open Bridge.
.
AAELATY virs | — =~ ¥197.60
e
Pemode roca  de roca
'V 163,76/
Vi Blogue de anclaje 4
Dado de cimentacicn
Pecnos de roca (tip.)

Caracteristicas principales:

> Luz: 70,0m.

Y» Ancho: 3,10 m.

> Circulacion: 2,40 m.

) Altura de torres: 8,0 m.
» Sin viga de rigidez.

» Con cables laterales.
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Puente Palestina

Fuente: Fotografias tomadas por EPM.
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Puente Palestina
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Reto #4
Niveles del rio - Aseguradora



Puente Simoén Bolivar
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Planteamiento para construccion
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Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Puente Palestina
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Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Puente El Turcé
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Planteamiento para construccion

Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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Puente El Turcé
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Puente El Turcé
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Fuente: Fotografias tomadas por el equipo de Integral S.A.
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Puente El Turcé
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e ptane) Malia metélica eslabonada

Cable para baranda
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£0n seis por Mo

‘Cable peincipal —| I

Pendolon {tip.) Peril lemena biogue 03

i
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Bloque de anciaje 02

Cabie |atersl

L — Cable isteral

Fuente: Realizado por el equipo de Integral S.A.
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4]

Caracteristicas principales:

> Luz: 112,0m.

> Ancho: 4,40 m.

> Circulacion: 2,70 m.
> Sin torres.

» Sin viga de rigidez.

> Con cables laterales.
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Puente El Turcé

17 oct. 20259:26:13 a.m.
#PuenteEliTurco

\ ——
= ‘lr: = \*'

Fuente: Fotografias tomadas por EPM, HMV - SAG
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Reto #5
Cargas de diseno



CCP-14 LRFD Guide Specifications for Jf
the Desing of Pedestrian Bridges

3.1—PEDESTRIAN LOADING (PL)

3.6.1.6 — Cargas Peatonales — Debe aplicarse una
carga peatonal de 3.6 kN/m? a todas las aceras de mas de
600 mm de ancho considerada simultdneamente con la

carga vehicular de diseno en el carril para vehiculos. Pedestrian bridges shall be designed for a uniform
Donde los vehiculos puedan montarse en la acera, no pedestrian loading of |90 psf| This loading shall be 4.3 kN/m?2
debe considerarse la carga peatonal de la acera al mismo patterned to produce the maximum load effects. ’ m

Consideration of dynamic load allowance is not
required with this loading.

tiempo. Si en un futuro la acera puede quitarse, se deben
aplicar las cargas vivas vehiculares a 300 mm del borde
del tablero para el disefio de su proyeccion, y a 600 mm
del borde del tablero para el disefio de los demas
componentes. No se debe considerar que la carga
peatonal actue al mismo tiempo que la de vehiculos. No
se necesita considerar la amplificacion por carga dinamica

para vehiculos.

Los puentes exclusivos para peatones, trafico ecuestre,
vehiculos livianos de mantenimiento, y/o trafico de
bicicletas deberian disefiarse de acuerdo con LRFD Guide
Specifications for the Design of Pedestrian Bridges de la
AASHTO.

Fuente: INVIAS, Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP -14.

Figure C3.1-2—Live Load of 100 psf

Figure C3.1-1—Live Load of 50 psf

Fuente: AASHTO, 2009. 40
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. Qué se hace en otros lugares?



We envision a world where

Bridges to poverty caused by rural
Prosperity isolation no longer exists.

Corporate Partners make this

vision possible.

ISSUE 03/2022 SEPTEMBER PEDESTRIAN AND CYCLIST BRIDGES
Join Bridges to Prosperity in helping isolated

communities gain safe access to healthcare,
education, jobs, and markets through simple, : . SKY BRIDGE 721
sustainable, trailbridges. Together, we can v s 3] B > W\ CZECH REPUBLIC
build more than a bridge; we can build a - -
pathway out of poverty.

Togetherwe.can transfornylives Wik

Q’ . \.v-"‘,

+60% +75% +35.8%

Women Entering

Farmer Labor Market
the Labor Force

Profitability Income

0 Markat Accuss

Everyone can be a bridge to a better world.

info@bridgestoprosperity.org
/bridgestoprosperity
© @bridgestoprosperity Better healthcare - Quality education - Robust commerce. We build bridges with the

communities we serve. This approach ensbles Kenyan communities to be involved with ~ — JIIE2 AFRICA
¥ @b2p '

A BRIDCE THAT BRINGS SOCIAL CHANCGE. A BRIDGE OF HOPE. A BRIDCE OF LOVE
Bridging the Gap Africa believes everyone deserves access to the basic necessities of life BRIDGING
THE GAP

the building process and empowers them to expand beyond geographies and borders
to Inchude corparata and private donors from around the gioba.

Cet involved Bo a bridge

000©

Bridge to Prosperity Bridging the Gap Africa

bridgestoprosperity.org

Fuente: Imagenes tomadas de la revista e-mosty: https://e-mosty.cz/footbridges/
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https://e-mosty.cz/footbridges/
https://e-mosty.cz/footbridges/
https://e-mosty.cz/footbridges/

Jflntegral

iMuchas gracias!

Rubén Dario Gémez Arango

comercial@integral.com.co
www.integral.com
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