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1. Cambios normativos

Decreto 1430 - Plan Nacional Resolucion 44065 - Reglamento Resolucion 22485 -
de Seguridad Vial 2022-2031 técnico aplicable a SCV Metodologia para el diseno,

seleccion e instalacion de SCV

Reducir las muertes y lesiones causadas Adoptar el reglamento técnico para la
por siniestros viales por lo menos en un 50 evaluacion del desempefio de los SCV

% para el 2030

Adoptar la Metodologia para el diseno,
seleccion e instalacion de SCV

Infraestructura vial sequra o Requisitos técnicos y ensayos segun EN / \
1317, Manual MASH de 2016, CEN/TS o Todo SCV que se instale en Colombia, a
17342, UNE 135900 partir de la entrada en vigor de la
o Fortalecer la planificacion y el diseno de presente resolucion, debe aplicar la
infraestructura vial segura o Evaluaciéon de la conformidad; presentar Metodologia
certificacion del SCV. Para el caso de
o Favorecer la seguridad e indulgencia de pretiles, incluir descripcién de la losa de o SCV incluidos dentro de la Metodologia:
las zonas laterales de la infraestructura apoyo sobre la cual se realizd el ensayo > Barreras longitudinales (pretiles)
» Amortiguadores de impacto

\\ vial &

\\> Rampas de escape /
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2. ¢Qué es un pretil? (1/3)

Un pretil es un SCV disenado y ensayado para ser
instalado en el borde de un puente o en la
coronacion de un muro de contencion.

PRETIL

Estos sistemas de contencion deben considerarse
como el conjunto indivisible de las siguientes tres

partes:

ANCLAJE .

1. Pretil o parapeto
2. Anclaje

3. Losa del puente

- v Geometria
v Armadura de refuerzo
v' Resistencia del concreto

CONCRETO ~ ARMADURA
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2. ¢Qué es un pretil? (2/3)

Requisitos técnicos

1 El Riesgo de Accidente Grave y Muy Grave

(salida de calzada en puentes) exige el empleo & e
de sistemas de ALTA y MUY ALTA - i e 25k
CONTENCION = @

2 La disposicion en los bordes de tablero exige
* el empleo de sistemas con BAJA

DEFORMACION LATERAL

3 El anclaje de un pretil en el tablero de un

* puente no solo condiciona el comportamiento
del sistema ante impacto de vehiculo sino
también la INTEGRIDAD DEL TABLERO
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2. ¢Qué es un pretil? (3/3)

Requisitos técnicos

4 Empleo de pretiles que garanticen una LARGA
* DURABILIDAD

5 Empleo de sistemas con CUALIDADES
e ESTETICAS
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (1/8)

Segun CCP-14 Segun resolucion
Seccion 13 22485

@ O

/ o El comportamiento ante impacto de \ / o El comportamiento ante impacto de
vehiculos se evalla a traves de fuerzas vehiculos se evallUa mediante ensayos de
estaticas y programas de computo choque a escala real

B

el
) TR ¢
11 ]

o Los ensayos se realizan segun EN-1317,
\o Fuerzas de disefio segun NCHRP-3SO/ MASH o UNE135900
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (2/8)

 Nivel de contencién

Segun resolucion
22485

Segun CCP-14
Seccion 13

+» Masa
» VVelocidad
“ Angulo

Cross Kinetic Energy by
containment level to 80 Km/h 80 Km/h . » ) veles d ., ,
. 150 Niveles de Contencidn segtin EN 1317 Niveles de Contencion segun MASH
\ NCHRP 350 15¢
A
36t 36t 65 Km/h . Energia Cinética 80 Km/h 80 Km/h
—_ 100 Ken/h 80 Kmfhﬁ % -4 Energia Cinética ~ | Transversal por Nivel 90 Km/h 152 150
2 "/ 152 2| Transversal por Nivel 80Km/h 2 | de Contencion 158 35: . 36t
5 okmi 2 Qe e 2| de Contencion 0K/ 300 100 komf
e o o
E 50 Km/h 25¢2 2.000 kg m m % 110 Km/h 70 Km/h 20¢ g 70 Km/h 25 CDG 1,85 m CDG 2,05 m
w 252 2000ke  qpicegm 2| 80km/h 500 2| % km/h 550 2.270 ke
= ﬁ = g 25¢0 CDG 1,60 m
w| 2.000 kg cDG S 200 1.500 kg 2.270 kg
g CDG 0,70 e E| 1.500 k ] é 2.270 kg CDG 0,71 m
m s <0 W
2 CDG 0,70 m A 595 kI 2 ’ Q z CDG 0,71 m 295 18
o
138 kJ 132 kJ % m 127 kJ 2 77k
E:I!l S 2
1-11 2-11 3-11 4-12 5-12 6-12 TB 31 TB 32 TB 42 TB 51 TB 61 TB 71 TB81 “ 211 »
+1-10(50) +2-10(70)  +3-10(100) +4-10 (100) +5-10 (100) +6-10 (100) ~ N1 N2 H1 H2 H3 H4a H4b ~ TL-1 TL-2 TL-3 TL-4 TL-5 TL-6
~ TL-1 TL-2 TL-3 TL-4 TL-5 TL-6 . NIVELES de TEST LEVELS
CONTAINMENT € CONTENCION
LEVELS conTroL- TEsTS [ SR EIEN 3 == Qe

CDG: CENTRE of GRAVITY?>%70-100 km/h
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (3/8)

Nivel de contencion

" ST

L

e e
ah
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (4/8)

 Nivel de contencién

7 Tomillos Hex. Cabsza Redondn M16S 438,5 Arandelos Rectanguiores
+ leondels Reclongeler 1156555 U.16 | L 1S5S W16 (Deble equen)
dokle oquiero (Denbm de lo boronda supsrior,
Hﬁehwﬂ;ﬂﬂwumﬂﬂ 7 Tomilles Hes, Cabera Redenda W1rdS
+ 4 Mendeios o] + Arandela Rectonquior 11565565 W16
+ 2 Tuerces M1E ,/c doble aguiers (Dentro de o baranda superior,
entre o baranda y ol Seporodor U B4 Bridge)
b 4 hrondsks W16
2 Tomillos Cobera Hesagonal M.16s50 Seporodor U K4 Bridge | 4 2 Tuercos W16
+ hemdelt Reclmgulsr
100040 W16 (Doble: Aquier)
+ 2 Mrendeios W16
# 7 Tuerems WG
’a 2 Torsiloa Cabszn Radondn ML1Gxd0 o
’ & 7 Arondeles Rechanguiores H
100udles (debajo de la cohern) ar
& 7 hosdels N.16 )
% Tormillos Cabeza B . WA e + 7 Tuercos M1 E
4 2 Mendeins Cundrodm S06S0n5 =
(debajo de | bueren) -
+ 2 Tusrcas W16 12 Tonilos T8O M16:30 (¥)
Seperedor HBG # 17 hemndshs W16 [¥)
il . + 12 Tuerces M.16 (%)
A TN
Poste Phaca C-125 f:;-:,. g =) uﬂ
¥ - i. i a =4 o
‘ ‘-.-E a E 4 Vorillee Roscodas W 3140 o ‘ a4
4 I ‘ i b 4 heondelss ND *
- . “ A0 8 Tuercos M2 ”
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (5/8)

__Nivel de contencién

174020704/ "e——

De Medellin para el mundo: Conectando
e e e saberes, construyendo futuro

DE INGENIERIA DE PUENTES Asociacion de Ingenieros

Estructurales de Antioquia

SIIP 2025




3. Parametros de comportamiento de un pretil (6/8)

' Severidad de impacto |

Segun CCP-14 Segun resolucion
Seccion 13 22485

/ {} \ / MAi%OIG \

10
CONTROL - TESTS -}\ CDG: 0,55 m P_ il 1.100 kg

50-70-100 km/h

| _ o g 2270ke 0
Dentro de las consideraciones de diseho se 11 L“ CDG: 0,71 m H 100 km/h 550 25

menciona la proteccion de los ocupantes de un
vehiculo que impacta contra la barrera

EN 1317-2

CONTROL - TEST TB11[_ JECHFCRUNNN] 3= = TP it

\ / \ 100 km/h /
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (7/8)

' Severidad de impacto |

VAR A TS Y
AN . LYY T S

indice de Severidad Valores de los indicadores
de impacto ASI THIV (km/h) ASI: indice de Severidad de la Aceleracion
A ASI <10 =33
THIV: Velocidad Teorica de Choque de la
B 1,0<ASI 1,4 <33 Cabeza
¢’ 1,4<ASI=19 <33

* Aunque se haya definido este Indice de Severidad de Impacto, en la practica no se contempla. Solo se admiten los indices de Severidad de Clase
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3. Parametros de comportamiento de un pretil (8/8)

. Deformacién lateral

TB81

» Ancho de trabajo (WN)

> Deflexion dinamica (DN)

-' > Intrusion del vehiculo (VI)
¥ m ‘
W=13m (W4 | p— W=16m (W5)
X =2m - X =1,4m
Vi=33m (VI8) | VI=2,08m (VI6)
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4. Seleccion de un pretil (1/4)

__ Nivel de contencién

Segun CCP-14 Segun resolucion
Seccion 13 22485
ﬁ Los niveles de contencion bajos (TL-1, TL-2 N b .. A - ; \
TL-3) se utilizaran en carreteras de bajo nivel . |

de servicio

o Los niveles de contencion mas elevados (TL-
4, TL-5 y TL-6) se utilizaran en carreteras con
nivel de servicio mas elevado o en
ubicaciones que exigen un comportamiento
especial

o El nivel TL-4 satisface la mayoria de los
requisitos para carreteras nacionales

zﬂmm\ CE De Medellin para el mundo: Conectando

NC1Normal N2 TL2

NC2 Medio HI, LT T3

NC3 Alto H2L2H3 L3 TL4

H4a, Hab  TL5,TL6
L4, L4k
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4. Seleccion de un pretil (2/4)

l Deformacion del
sistema

La zona de riesgo que protege un pretil es siempre un DESNIVEL VERTICAL, excepto cuando exista un
obstaculo situado entre el parapeto y el borde del puente (caso no muy frecuente).

de

Distancia (d.) la cara del
sistema mas préxima al trafico

y el borde del tablero en el
ensayo EN 1317-2.
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4. Seleccion de un pretil (3/4)

Deformacion del
sistema

“En el caso de las barandas, el desprendimiento de piezas puede ser critico para poblacion, vehiculos o
instalaciones situadas por debajo del puente”. Seccion 2.14.1.3, pagina 129 MDSISV

ANEXO TECNICO
CERTIFICADO DE CONSTANCIA DE LAS PRESTACIONES

N°®: 1035-CPR-ES1055474-150
Fecha de aprobacion: 13 /08 / 2025
Barrera “CPS 07-H2 2.00 BRIDGE"®

Soparodor]
".\ 17 Tornilox HRK N.18235
¥ - — & 12 Adrurdeles M6 (IS0 TDOZ)
X ¢ 12 Teercas NL1& ()SO 4054) vails Trige Onda
. 2 Tar, Mex. Ceobera
-0 —— - [opp—
+ o R res =] —— — - = ——
<] 1 abeza) X
= ' 7091) ¥ H> F Flaca C-1%0 ”, Peste Ploce C-150 1]
| 1 150 40%4) o o
Wy v - —
»n
.

-A‘L AT
4000 + N
- Daseraknes an v
A ios NG Joas
+ Maging MITT MIT-R S00 v3
SECCION RECTA ALZADO FRONTAL
NORMAS PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO | SEGUNUNE-ENI17.2 |
a) Nivel de contencion H2
b) Indice de severidad de impacto B
mé E: g:;‘z ¢) Anchura de trabajo normalizada W = 1,0 m (W3)
UNE EN BI’I:S d) Deflexion dinamica normalizada Dy=06m
e) Intrusion vehiculo normalizada 09 m(VI3)
f) Resistencia retirada nieve Clase 3
PIEZAS DESPRENDIDAS: Proyecciones de fragmentos de mas de 2.0 kg S|
TIPO DE TERRENO: Cimentacion de hormigon
SUSTANCIAS PELIGROSAS: PND
Es posible un uso equivalente de a valla de triple onda modificada sequn el plano n*:
& CPS-210923.T-001 para este producto.
I Es posible un uso equivalente de la valla de triple onda sequn el plano n*: CPS-110625-T-001
para este producto.
LABORATORIO DE ENSAYD INICIAL DE TIPO: CSI SpA, M, ltalia
% OIINME\HRE\19_2 TBN
CODIGOS DE ENSAYD DE CHOQUE: C128\ME\HRE\I_2 T85!
FIUa Galvanizacion en caliente por inmersion
MATERIALES: UNE-EN 10025 DURABILIDAD: UNE-EN 1S0 1481
UNE-EN 1S0 14783
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4. Seleccion de un pretil (4/4)

H Severidad de impacto |

Habitualmente los pretiles son sistemas de contencion alta y muy alta, por lo que su clase de severidad sera
normalmente B.

DATOS GENERALES
Método de ensayo TB11 (UNE-EN 1317.1,2:1999)
i 4 Nimero de en 109254BA02
A_I Igual del resto _de parametros_, Si:g::ei:a;?g Pretil Metalico PMH-38
siempre se debe seleccionar aquel pretil Fecha de ensayo 02 de Mayo de 2007
cuyo indice de severidad sea mas bajo. SONDICIONES DEENGATD
Masa total de ensayo 805 kg
Velocidad de impacto 102,7 km'h
Angulo de impacto 202 °
La severidad C no es admitida por RESULTADOS DEL ENSAYO
, , . Méxima deflexian dinamica 0,20 m
algunos paises en Suramerica. Mevima deformacien permanents 02 m
Anchura de trabajo 0.7 m
—Clase de nivel de anchura de trabajo W2
AS| 14
THIV 30 kmh
PHD T g
Indice de severidad del impacto B

%ﬂ& CE De Medellin para el mundo: Conectando
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5. Implantacion de un pretil (1/16)

l Longitud
\ 9

¢Es suficiente con instalar un pretil en toda la longitud del puente? NO SIEMPRE LO ES

Segun resolucion 6044 del 20 de diciembre del 2024; “La longitud minima de los tramos de defensa se
determinara de acuerdo con los ensayos a escala real realizados al sistema y/o segun las especificaciones
del fabricante”

& - ‘vm--~-5}3'

e \
1777171 1 \/,‘
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5. Implantacion de un pretil (2/16)
H Longitud |

¢Qué alternativas se tienen cuando la longitud del puente es menor a la ensayada?

1. Anticipar el tramo del pretil

v Proteger a los usuarios del riesgo que supone
una salida de la via en los metros anteriores a

un puente

v Dotar al pretil del anclaje suficiente en su
extremo inicial

ﬁ!ﬂM CE De Medellin para el mundo: Conectando
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5. Implantacion de un pretil (3/16)

| Longitud |
\ g |

1. Anticipar el tramo del pretil

¢Qué longitud se debe colocar?

v' Colocar, como minimo, 1/3 de la longitud
de pretil ensayada

v Conectar el pretil a un sistema hincado,
mediante una transicion adecuada

ﬁmﬁﬁ\m%& CE De Medellin para el mundo: Conectando
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5. Implantacion de un pretil (4/16)

H Longitud |

2. Prolongar el tramo del pretil

v' Funciones similares a la anticipacion del
tramo

¢Qué longitud se debe colocar?

v Vias con Uunico sentido de circulacion;
prolongar el pretil 2/3 de la longitud de
ensayo

v' Uniéndolo con una barrera hincada, a través
de una transicion adecuada
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5. Implantacion de un pretil (5/16)
_Tratamiento de extremos

Situacion Riesgo Tratamiento adecuado

Blunt End Impact = ,xg CrasiCushion
S SN 5

)
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5. Implantacion de un pretil (6/16)

_ Tratamiento de extremos

Situacion Riesgo Tratamiento adecuado
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5. Implantacion de un pretil (7/16)

__Comprobacién estructural

El funcionamiento correcto de un pretil se basa [3—
en transmitir las fuerzas que se producen
durante el impacto de un vehiculo, al tablero [E
del puente que lo sustenta. Por tanto, el
tablero debe ser capaz de absorber de forma

s

adecuada esas fuerzas. E- 1]
- 7 . . ‘ \ . '
La comprobacion se realiza, habitualmente en ‘ I“
dos fases; il “Trik
\/ COmprObaC|On IOcaI ‘ Comprobalion global Comprobacién loca
v Comprobacion global Lo SN T
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5. Implantacion de un pretil (8/16)

__Comprobacién estructural

Obtencion cargas maximas de transmision

S 11740190930

Fundacnon

“ldau

Fundacion

idaut=

_L & _L

o Determinacidon valores de las 4 '
fuerzas Fx, Fy, Fz
o Valores de los momentos

resultantes Mx, My, Mz

V0930 20

Ensayos dinamicos a escala reducida
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5. Implantacion de un pretil (9/16)

| Comprobacién estructural

Comprobacion local

Método clasico: Bielas y tirantes

' 20ad Steel :
Hormigon g0 drceh:
HA-30/B/20.

ASFALTO.
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5. Implantacion de un pretil (10/16)

__Comprobacién estructural

Comprobacion local

Método dinamico

. e omm .
AR A EEEENEENENNEER-

S P
-
B
i

HE EEEEEN

| 0 I-II-I.III.I-I.I- .
ol EE I-II.I.IEI.II.I.I-‘.
N EN I-I.I.I.I-I-I'I.l
AN EEEENEEEEENNDR
: HEEEENENER®R

HEEEEEEEEEE NN
L

AN EEEEE®RR

EEEEEEEEEEDN
E A EEEEEEN

EEEEENEENNN

EEEEEENEEN
A

b
3

oAt
Reproduccion bordillo a escala
reducida

Ejecucion de ensayos dinamicos sobre
la losa ejecutada
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5. Implantacion de un pretil (11/16)

| Comprobacién estructural

Comprobacion global

Se trata de comprobar que el
resto del tablero es capaz de
soportar las cargas que el
entorno local del pretil le va a
transmitir
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5. Implantacion de un pretil (12/16)

o o o%®

"ol Tl tel Jol 12 i Pe0oennecen®

Y v s A AR DA AR R R

*ggfammé,ééélzyfly/m ' — | AN O I s e I

0 i o Iy ™ B
@..@ €2 P1) 1) ..@

el Yol tel lel. ! ; " Tela! Yelel tal lel

[ R R R |

i iy

LLLLLLL
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5. Implantacion de un pretil (13/16)

;r_“;”“'\ \\
S ‘_\,;,t\‘_\‘_\!‘ \ A |

A %

| vl

‘%‘.d.u.d-'..d“.‘\'lltl: ol
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5. Implantacion de un pretil (14/16)

R

%

2%
l

L)

. d
.
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5. Implantacion de un pretil (15/16)
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5. Implantacion de un pretil (16/16)
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6. Conclusiones

C1 LOS PRETILES SON SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS, CON LOS MISMOS PARAMETROS DE
COMPORTAMIENTO QUE UNA BARRERA, PERO CON ALGUNAS PARTICULARIDADES

Cz LA IMPLANTACION DE UN PRETIL EN UN PUENTE REQUIERE DE UN ANALISIS DETALLADO QUE CONTEMPLE LOS
CRITERIOS QUE DEBE CUMPLIR TANTO EL PRETIL COMO LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL DEL CONJUNTO PRETIL-

TABLERO

C3 LOS PRETILES, POR SUS CARACTERISTICAS, SUELEN SER SISTEMAS MUY RIGIDOS, POR LO QUE DEBEN DISPONER
DE ELEMENTOS QUE DISMINUYAN SU SEVERIDAD

C4 EL PRETIL DEBE SER COMPATIBLE CON EL ESPACIO DISPONIBLE EN EL TABLERO

LAS CARGAS TRANSMITIDAS POR EL PRETIL AL TABLERO SON CARGAS IMPULSIVAS QUE SE PRODUCEN EN
MILISEGUNDOS, Y POR TANTO LOS METODOS CLASICOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS EMPLEANDO CARGAS

PUEDEN LLEVAR A RESULTADOS ERRONEOS

CON BASE EN LOS CAMBIOS NORMATIVOS VIGENTES, EL FABRICANTE ES QUIEN DEBE ENTREGAR TODOS LOS
DETALLES NECESARIOS PARA LA IMPLANTACION ADECUADA DEL PRETIL SOBRE EL PUENTE

De Medellin para el mundo: Conectando
saberes, construyendo futuro

SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE INGENIERIA DE PUENTES Asociacion de Ingenieros

r e [¢
Estruc turales de Antio quia
SIIP 2025




Muchas gracias

¢Alguna pregunta?

Juan David Montoya Gallego

jdmontoya@roadsteel.com

SIMPOSIO INTERNACIONAL

Estructurales de Antioquia SIIP 2025
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